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1. Datos descriptivos

1.1 Datos de la asignatura.

Nombre de la Asignatura

20504000 — Trabajo Fin de Grado

N° de Créditos 12 ECTS

Carécter Obligatoria

Curso Cuarto curso
Semestre Segundo Semestre

Periodo de imparticion

Febrero - junio

Idiomas de Imparticion

Castellano/Inglés

Titulacion

20BT- Grado en Biotecnologia

Centro responsable de la titulacién

20 - E.T.S. de Ingenieria Agronémica, Alimentaria y de Biosistemas

Curso Académico

2023 - 2024

2. Profesorado

2.1. Profesorado.

Nombre Departamento

o Horario de tutorias*
Despacho Correo electrénico

Araceli Diaz Perales Biotecnologia-

(Coordinadora) Biologia Vegetal

Se recomienda solicitar cita
Unidad de araceli.diaz at upm.es . p

L previa con la profesora via e-
Bioquimica

gradobiotecnologia.etsiaab at upm.es mail.

Pablo Gonzélez- Biotecnologia-
Melendi Biologia Vegetal

Unidad de pablo.melendi@upm.es
Bioquimica

Profesorado de la
Escuela que podra
ejercer como
tutor/Profesorado de la
UPM que podréa ehercer
como co-tutor del TFG

2.2. Profesorado externo.

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

Cotutores de entidades externas

GA_20BT_20504000_2023-24
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3. Requisitos previos obligatorios

3.1 Antecedentes y normativa

Para la obtencién del titulo de Graduado/a en Biotecnologia es obligatorio la realizacién de un Trabajo
Fin de Grado (TFG) de 12 créditos ECTS, consistente en un Proyecto o Trabajo individual del/la
estudiante, de naturaleza profesional, en el ambito de la Biotecnologia, a presentar ante un tribunal, en el
que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas previas del Grado.

El TFG tiene la misma consideracion que cualquier otra asignatura del plan de estudios de la
correspondiente titulacion aunque presenta caracteristicas especiales en cuanto a matricula, docencia y
evaluacién que seran desarrolladas en este documento. En todo caso, el TFG figura en el 2° semestre
del ultimo curso de la titulacion, con una carga lectiva de 12 ECTS y la docencia presencial se sustituye
por tutorias individualizadas para la orientacion técnica y metodoldgica del estudiante y la supervision y

correccién de su trabajo.

Toda la regulacién y procedimiento administrativo para la propuesta, el seguimiento, tutela y defensa del
TFG de esta titulacion esta recogido en la Normativa aprobada en la Junta de Escuela de la ETSIAAB (7

febrero de 2018 y modificada el 23 de noviembre del 2021) y publicada en la pagina web del centro.

El marco legal y normativo dentro del que se concibe esta regulacion es el siguiente:

- Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las
ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad (que deroga el RD
133/2007 de 29 de octubre, modificado por RD 861/2010 de 2 de julio por el que se establecia la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales).

e Articulo 14. Directrices generales para el disefio de los planes de estudios de las ensefianzas
de Grado, punto 2. ’El disefio del plan de estudios debera explicitar toda la formacion
tedrica y practica que el estudiantado deba adquirir en su proceso formativo, estructuradas
mediante materias o asignaturas basicas, materias 0 asignaturas obligatorias u optativas, y el
trabajo de fin de Grado (TFG), y podran incorporar practicas académicas externas, asi como
seminarios, trabajos dirigidos u otras actividades formativas”.

- Normativa de Admision y Matriculacion de la UPM aprobada en Consejo de Gobierno
anualmente.

- Normativa de evaluacion del aprendizaje en las titulaciones oficiales de grado y master
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universitario de la Universidad Politécnica de Madrid (aprobada por Consejo de Gobierno en su
sesion del 26 de mayo de 2022)
- Memoria Verificada de la titulaciéon de Grado en Biotecnologia.
e “El Mdédulo Fin de Grado se llevara a cabo durante el ultimo afo, preferentemente durante el
segundo semestre. Los futuros egresados realizaran un trabajo individual obligatorio de 12
ECTS de naturaleza profesional o un trabajo de investigacion en el ambito de la
Biotecnologia en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefanzas previas del Grado. Los proyectos Fin de Grado podran llevarse a cabo en
Centros de investigacion de la UPM o de otras instituciones con las que existan convenios
gue contemplen dicha posibilidad”.
- Procedimiento de Gestion de TFG/TFM (PR/CL/009) integrante del Sistema de Aseguramiento
Interno de la Calidad de la ETSIAAB.

3.2 Requisitos previos.

El estudiante podra presentar el TFG siempre que haya superado todos los créditos restantes del plan de
estudios, dentro de los plazos establecidos por la COA para cada convocatoria y que seran publicados

en la pagina web de la Escuela.

Los alumnos con créditos pendientes de superar que opten al aprobado mediante evaluacion curricular

de titulo, no podran presentar el TFG hasta que ésta se haya resuelto.

4. Competencias.

La Comision de Calidad del Centro en su reunion de 29 de mayo de 2023 acordd aprobar la propuesta de
reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los Grados y Master Universitario en

Ingenieria Agrondmica.

En virtud de dicho acuerdo el Trabajo Fin de Grado en Biotecnologia ha sido designado como “Asignatura

Punto de Control” de las Competencias Transversales:

CT1 Analisis y sintesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y
organizar lainformacion significativa, aplicando el pensamiento critico, segun criterios

preestablecidos adecuados aun propdésito.

CT2 Resolucion de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos
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constitutivos de un problema complejo y disefar estrategias que permitan alcanzar una solucion

cientifico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al problema.

CT3 Organizacién y planificacion: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo,
experimento o proyecto profesional y programar las actividades necesarias para su consecucion,
determinando sus fases y tiempo de ejecucion, asi como los recursos necesarios para alcanzar el

objetivo fijado.

CT4 Aprendizaje autbnomo: ser capaz de adquirir y aplicar de forma autbnoma nuevos
conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje apropiadas para ello adaptandose a los

“

cambios cientificos y tecnologicos. Esto significa que tiene la obligacién de recopilaciéon de
evidencias de las actividades formativas y de evaluacion relacionadas con dicha CT, para su

consideracion en los sistemas de acreditaciéon de la calidad del Centro.

CT6 Comunicacién oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones,

tanto a publico especializado como no especializado en castellano y en inglés.

CT7 Creatividad: capacidad de diseflar un sistema, componente, proceso o experimento y de

resolver de manera original situaciones o problemas en el ambito cientifico-técnico.

CT8 Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer los principios éticos para la toma
de decisiones en el ambito profesional, conociendo y aplicando la normativa y considerando las

implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales y econémicas.

Asimismo, se evaluara, al menos, la CE35 de entre las Competencias Especificas del Grado, de acuerdo

con el contenido de la propuesta. (ver Anexo |):

CE 35: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la realizaciéon de un trabajo original
de caracter cientifico o tecnolégico en el ambito de la biotecnologia, elaborado por el/la estudiante
de forma individual, y presentado y defendido ante un tribunal de profesores y profesoras, en el que

se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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5. Descripcion y tramitacion del TFG.

5.1 Descripcién.

El TFG:
- Consistira en la realizacion de un trabajo de caracter profesional y de naturaleza integral en el
ambito propio y especifico de la Biotecnologia.
- Debera ser un trabajo original a realizar individualmente y con suficientes niveles de complejidad y
de amplitud en los temas a abordar.
- Dicho ejercicio permitira al estudiante sintetizar y aplicar los conocimientos, habilidades y
competencias que ha adquirido a lo largo de las ensefianzas y habra de contribuir a integrar y a

completar su formacion técnica y académica.

Para el cumplimiento de estos condicionantes el TFG tendra el contenido apropiado para que el estudiante
practique y demuestre las capacidades técnicas profesionales que ha debido adquirir en las ensefianzas
recibidas durante el proceso de formacion. Para ello, el TFG puede ser un trabajo de indole académico,

cientifico o profesional acogiéndose a algunas de las modalidades que se contemplan a continuacion.

1.- Un trabajo de caracter experimental que desarrolle una linea relacionada con la Biotecnologia de

Plantas, la Biotecnologia Computacional y/o la Biotecnologia Sanitaria.

2.- Un trabajo de caracter no experimental centrado en aspectos relacionados con la Biotecnologia,

que puede responder a alguno de los tipos que se refieren a continuacion:

- La redaccion de un proyecto experimental o tecnolégico.

- Un trabajo de revision bibliografica sobre un tema cientifico o tecnolégico de actualidad

- Un plan de viabilidad de una idea o plan de negocio relacionados con la industria biotecnolégica

- Un estudio de prospectiva en el ambito de la Biotecnologia

- La redacciéon de un documento de patente (Know-how) sobre un producto o proceso biotecnolégico

- Otros trabajos con impacto tecnolégico y social dentro del ambito de la Biotecnologia

La Comisién Mixta de Ordenacién Académica (CMOA) es la responsable de comprobar la
adecuacion de los contenidos de la propuesta de los TFGs a los objetivos y criterios que se acaban
de definir. Igualmente, de comprobar que el nivel de complejidad y amplitud de tales contenidos no
exceda la dedicacion del estudiante que se corresponde con la carga docente de la materia, 12

ECTS, y que permita que el alumno pueda finalizar su elaboracién dentro de un semestre académico.
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La CMOA delegaréa en la Comision de Ordenacion Académica (COA) del centro la gestion de las

ofertas y eleccion de temas, la tutela y el nombramiento de tribunales.

5.2 Elecciéon del TFG.

La oferta de TFG estara formada por la relacién de trabajos propuestos por los departamentos que
participen en la docencia del Grado en Biotecnologia y recogidos por la Comisién del Grado en
Biotecnologia (CGB) y aprobados por la COA. La oferta de TFGs se publicara en la web de la Escuela y se
actualizara regularmente, retirando las propuestas que ya hayan sido asignadas o incluyendo nuevas
propuestas a iniciativa de un departamento. Con caracter general y a lo largo del mes de junio de cada
curso académico, la Jefatura de Estudios solicitara a todos los departamentos que participen en la docencia

del Grado actualizar la oferta de temas paraTFGs.

El estudiante que ya haya contactado personalmente con un posible tutor puede proponer un tema de TFG

al margen de esta lista.

En todo caso, para que un estudiante pueda proceder a la eleccidon de tema o realizar una propuesta de
TFG, habra de tener superados, al menos, 180 ECTS del plan de estudios si entre ellos se encuentran los
correspondientes a la asignatura de Inglés para la comunicacion Profesional o Académica o 174 ECTS en

caso contrario.

5.3 Eleccié6n del/la Tutor/a.

En la elaboracion del TFG, la labor de los estudiantes contara con la tutela académica de al menos un
profesor. La tutela consistira en la colaboracion en la concrecion de la propuesta de TFG, la orientacion,
supervision y correccion del trabajo realizado por el alumno y en el asesoramiento en los tramites

administrativos relacionados en esta normativa.

Aquellos TFGs cuya amplitud o complejidad asi lo aconsejen podran contar con mas de un tutor, pasando
entonces a denominarse cotutores. Cuando el TFG se elabore por el estudiante en una empresa, en una
institucion externa a la UPM o en un programa de movilidad, la propuesta incluirad obligatoriamente un tutor

de la titulacion y otro externo con contrato en la empresa, institucién o Universidad donde se desarrolle.

En el caso de TFGs realizados en centros de la UPM, podra actuar como tutor o cotutor de TFG cualquier

profesor o investigador con grado de doctor adscrito a los departamentos que tengan asignada docencia en
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el Grado en Biotecnologia. Ademas, también podra tutorar un TFG cualquier investigador doctor adscrito a
un Centro o Instituto de investigacion de la UPM con colaboracion docente en un departamento implicado
en la docencia de este Grado. Podra actuar, solamente como cotutor, un estudiante de doctorado que se

encuentre al menos en su segundo afio de doctorado.

En el caso de TFGs no realizados en centros de la UPM, la funcién de tutor o cotutor externo la podra
realizar cualquier titulado superior con conocimientos y experiencia suficientes en alguna de las materias y
actividades relacionadas con el TFG. En tal caso, el TFG debera tener necesariamente un cotutor
académico que sera un profesor de la UPM con colaboraciéon docente en un departamento implicado en la
docencia del Grado (“cotutor UPM”).
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Pasos a seguir para dar cumplimiento al Proceso de Gestién de TFG/TFM - PR/CL/009

Tarea/Lugar Encargado de la Gestién
1. Matricula del TFG Secretaria de Alumnos ETSIAAB Alumno/a
2. Elaboracion de la propuesta del Alumno/a
TFG (a iniciativa del alumno, o de
los departamentos)
3. Aceptacion de tutor/tutores El tutor/tutores firma la propuesta del estudiante Tutor
4. Entrega de la propuesta Por correo electronico en: tfg-tfm.etsiaab@upm.es indicando Alumno/a

Formulario 1 TFG

Dirigido al Presidente/a de la COA

en el asunto: (nombre_del_grado)_propuestaTFG
La Secretaria Ordenacion Académica de la ETSIAAB tramita
el formulario y generara una carpeta del alumno en

“UPMdrive”.

La SOA comunica la apertura al coordinador del Grado y

La Secretaria de la Subdireccion

establece los permisos (solo) de lectura oportunos. El de Ordenacion  Académica
coordinador tendra acceso a la carpeta completa (SOA).
del TFG de la titulacion.
5. Aceptacién/ Modificacién de La Comision de Ordenacién Académica (COA) comunica al | Comision de Ordenacion
la Propuesta estudiante la resolucion sobre la propuesta (aceptacion, | Académica (COA) acepta,

rechazo o necesidad de modificacion).

En este Ultimo caso, el alumno reenvia la propuesta
modificada a la COA en el plazo que esta establezca. Una vez
la COA tiene todas las propuestas aceptadas y modificadas
publica en la web de centro la resolucion con el listado de
propuestas aprobadas, y en su caso las propuestas que se

hayan modificado (Formulario 1 modificado)

La SOA introduce, en su caso, en la carpeta correspondiente
la propuesta modificada y registra la fecha de aprobacion de
propuestas.,cualquier cambio posterior o ampliacién de validez,
deberd ser solicitado a través del formulario 'Solicitud
cambios en propuesta’, y se enviara mediante e-mail

a secretaria.oa.etsiaab@upm.es

La SOA publica en la WEB el listado de propuestas de los
TFG aprobadas.

rechaza o solicita modificacién
de la propuesta.

Alumno

SOA

GA_20BT_20504000_2023-24
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6. Terminado el TFG se genera la | Se entrega por correo electrénico: tfg-tfim.etsiaab@upm.es Alumno/a
Memoria final en PDF.

El tutor/tutores firman el documento de | Documentacion a entregar:

“Autorizacion para la entrega”. . Memoria final del TEG

Formulario 2 e Formulario 2 TFG - Autorizacién del Tutor/a

e Autorizacion publicacion UPM (permiso de autor)

El alumno cumplimenta el formulario de Solicitud de confidencialidad (opcional)

‘Autorizacién de publicacién del TFG

(permiso autor)’
En caso de que el TFG no pueda, por tamafio, enviarse por
correo, el alumno lo entregarad en un pendrive en la Secretaria

En caso de ser necesario se puede | de Ordenacién Académica.

considerar la confidencialidad del TFG
En el caso de que el Grado lo requiera se entregara una
copia en papel en la Secretaria de de Ordenacién Académica.
La SOA graba el TFG y demas documentos en la carpeta
“UPMdrive” del alumno y lo comunica al coordinador del
grado.
La SOA comprobard que el alumno tiene todos los ECTS
aprobados menos el TFG y que esta matriculado del TFG.

SOA

Envia a la COA un Excel resumiendo los TFG presentados.

7. Nombramiento del tribunal La COA nombra los tribunales y lo comunica a la SOA, que lo | COA
registra en un Excel.
La COA es responsable de hacer llegar la documentacion al
tribunal.

8. Convocatoria del acto de defensa. El presidente del tribunal convoca al estudiante para el Acto de | Tribunal
Defensa informando a los tutores.
Los actos de defensa son publicos y seran anunciados por la
coordinacion Grado. En caso de los TFG con el trato de
confidencialidad se realizaran a puerta cerrada.

9. Evaluacion del tutor Los tutores deben enviar mediante correo electrénico a la | Tutor

Secretaria Administrativa del Departamento de Biotecnologia
(dpto.biotecnologia@upm.es), la rabrica de evaluacién del
3A TFG) que

presidente/a del Tribunal para su evaluacion.

tutor/a (Formulario lo hard llegar al

Secretaria Administrativa
Departamento

GA_20BT_20504000_2023-24
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10. Acto de defensa

El tribunal califica y evalia competencias del TFG: Rabrica
para la evaluacion del Tribunal (Formulario 4A.1)

Calificacién y Acta definitiva: Plantilla Acta Defensa TFG.
El presidente del tribunal entrega en la Subdireccion de

Ordenacion académica el Acta y el formulario de la
rabrica de evaluacién de competencias.

Tribunal

10. Verificacion de documentacion e
introduccién de calificacion en
AGORA

La SOA revisa la documentacion y envia a la Subdireccién de
Calidad y Acreditaciones (SCA) los documentos de
evaluacién de competencias y a Secretaria de alumnos
ETSIAAB el Acta para introducir las notas en AGORA, y
guarda copia digitalizada en la carpeta.

SOA

SCA

Secretaria ETSIAAB
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6. Cronograma

de Biosistemas

Cronograma del TFG*.

E.T.S. de Ingenieria
Agronémica, Alimentariay

Sem. Fase Actividades Actividades de evaluacion
12 Preparacién de Seleccion del tema y tutor, Evaluacién y aprobacién, si
propuesta elaboracion de propuesta, procede, de la propuesta por
Método docente: cronograma e identificacion de parte de la COA
T: Tutorias competencias
3-12 Realizacion del trabajo Segun propuesta de TFG Revisiones intermedias por
fin de grado parte de tutor
Método docente:
T: Tutorias
TI: Trabajo Individual del
alumno
14 Solicitud de depésito del | Autorizacién presentacion TFG
TFG
16 Defensa del TFG Presentacion y defensa del
TFG
Técnica de evaluacion:
TI: Trabajo Individual
PRO: Presentacién oral

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones.

** Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara alrededor de 27 horas de trabajo presencial y

no presencial

Trabajo Fin de Grado Pagina 12 de 16

GA_20BT_20504000_2023-24



a pres PR/CL/001 P, E.T.S. de Ingenieria
o DE EXCE‘L\[?}C"A EgggEDlsl\?A?:lEON ANX-PR/CL/001-01 ) Agrondmica, Alimentariay
POLTECNICA [ IR DE LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE de Biosistemas

7. Actividades y criterios de evaluacion.

En la evaluacion del TFG, ademas del tribunal, participard el tutor. Para ello, con anterioridad a la
presentacion del TFG para su defensa, el tutor emitird un informe de acuerdo a unos criterios objetivos de
evaluacion y que incluya una calificacion global del trabajo del alumno atendiendo a su dedicacion efectiva al
desarrollo del mismo, los contenidos y la presentacion del documento. Para garantizar que los criterios son

comunes y lo mas objetivos posible, se recogeran en una rubrica.

El tutor o los cotutores entregaran el documento de calificacion del TFG a la Secretaria Administrativa del

Departamento de Biotecnologia con suficiente antelacion al acto de defensa mediante correo electrénico.

La calificacion del TFG se producira en reunion del tribunal a puerta cerrada, una vez finalizada la defensa del
TFG por el estudiante. Para ello el Secretario del tribunal habra recogido el informe del tutor con anterioridad
al comienzo del acto de defensa. Cada uno de los miembros de un tribunal emitir4 una calificacion que tendra
en cuenta los contenidos de la memoria del TFG, la exposicion del estudiante y su participacién en el debate
posterior, de acuerdo a unos criterios objetivos de evaluacion (comunes a todos los tribunales y resumidos en
una rabrica) y que seran propuestos por la CGB y aprobados por la COA. La calificacion del tribunal sera la
media aritmética de las emitidas por cada uno de sus miembros. La calificacién final del TFG se obtendra
mediante la suma de las calificaciones del tutor y del tribunal ponderadas con factores de 0,3 y 0,7,

respectivamente.

Una vez finalizada la evaluacion del TFG, el tribunal procedera a cumplimentar el Acta correspondiente.
La calificacion final del TFG sera publicada por el tribunal dentro de las 24 horas siguientes al acto de

defensa.

El alumno podréa solicitar la revision de la calificacion final a la Comision Asesora de Reclamaciones de la
Titulacion, con copia al Director/a del Centro, de acuerdo a la vigente Normativa de evaluaciéon del

aprendizaje en las titulaciones de Grado y Master Universitario de la UPM.

Art 33. Apartado 2 : “En caso de disconformidad con el resultado de la revision el estudiante podra
presentar la reclamacion por registro en el plazo de cinco dias habiles ante la Comisién Asesora de

Reclamaciones de la Titulacién, con copia al Director/a o Decano/a del Centro”.

El presidente del tribunal entregaré tras el acto de defensa en la Secretaria de Ordenacion Académica el Acta
con la calificacion final, y todas las calificaciones parciales del tribunal y del tutor, y en su caso el informe del
cotutor UPM
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El tribunal podra incluir sugerencias en el acta para que el alumno las incorpore al trabajo antes de su
deposito definitivo o, en su caso, publicacion en el Archivo Digital UPM. En caso de que el Acta de Calificacion
incluya sugerencias, estas ultimas se haran llegar al alumno. Cuando el alumno, en caso de que el acta
incluya sugerencias, entregue el nuevo archivo pdf con su trabajo, se procedera a la inclusién de la
calificacion en el expediente, siendo el alumno el responsable del trabajo definitivo resultante. En caso de no

sugerirse modificacién alguna, la inclusion de la calificacion serd inmediata.

En cualquier caso, antes de la inclusion de la calificacién en su expediente se comprobard en coordinacién

con el Servicio de Bibliotecas de la UPM que el alumno esta al corriente de préstamos con dicho Servicio.

La Secretaria de Ordenacién Académica procedera a archivar las propuestas, actas, informes y calificacion

del tutor e informe del cotutor UPM en su caso, asi como los posibles documentos anexos a los mismos.

Aquellos TFGs gue obtengan una calificacién final igual o superior a 9 podran ser propuestos por el tribunal
para la concesién de la mencion de Matricula de Honor (MH). Dicha mencion serd otorgada por la COA en
una reunién mantenida inmediatamente antes de la finalizacion del curso académico y en la que se
consideren todos los trabajos propuestos por los tribunales atendiendo al criterio establecido por la UPM de
un maximo de una Matricula de Honor por cada 20 TFGs presentados en el curso. En caso de que el nimero
de propuestas de Matricula de Honor sea inferior al maximo permitido para la promocion, la concesion sera
automética. Si fuera superior, se constituird un tribunal especial formado por un profesor representante de

cada itinerario del Grado, que establecera el procedimiento para conceder las Matriculas de Honor permitidas.

El procedimiento de evaluacion se recoge en la siguiente tabla:

Participacion del
Titulacion tutor/cotutor en Ponderaciones Observaciones
la evaluacion

e Consultar rubrica de
Grado en Biotecnologia SI 70% tribunal /30% tutor evaluacion en web del
grado
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Anexo | — Competencias Especificas del Grado en Biotecnologia

Competencias Especificas

Ne de la
competencia Descripcion de la competencia especifica
especifica

Capacidad para conocer las propiedades de la materia, los principios termodindmicos y sus aplicaciones

CE1 practicas, asi como las caracteristicas comunes de los procesos fisicoquimicos de interés biotecnolégico a
escala de laboratorio e industrial.

CE 2 Cpnoc_imientqs basicps de |:’fl quimicajno_rgénica y los pri_n,cipales grupos funcionales organicos, las reacciones de
sintesis, los tipos de isomerias y las técnicas de separacion.

CE 3 Ser capaz de conocer e identificar los distinto_s tejidos animales y vegetales, !o§ componentes celulares y
describir los mecanismos moleculares y principales procesos en los que participan.

CE 4 _Cono_gimientos de la sistemética _biol()gica y las r_elaciones evolutivas entre los distintos troncos de seres vivos,
identificando estructuras diferenciales y sus funciones.

CE5 Capacidad para comprender los principales conceptos de Biologia y saber relacionarlos con otras ciencias.

CE6 Capacidad para conocer y aplipgr los conocimiento;}sobre el algebra Iineal,'el gélculo difgrencial e iptegral y
aplicar procedimientos matematicos para la resolucion de problemas en el ambito de la biotecnologia.

CE7 Capag:idad Ej_e conocery saber apli_car los métodos mate_méticos,, e_stadisticos y bioinformaticos bésicos para el
lestudio, analisis y control de experimentos o procesos biotecnolégicos.

CES8 Comprender y aplicar las principales técnicas de muestreo y utilizar las pruebas estadisticas elementales.

CE9 Capgclzidad para dentificar y comprendpr Io§ procesos fisicos relacior)ad.os conla Biptecnologl'a y las técnicas
analiticas asi como evaluar sus ventajas e inconvenientes frente a técnicas alternativas.

CE 10 Conoci_njientos bésicos de e_Iemeptos_ de progre_tmaci()n y las bases para elaborar programas informaticos de
aplicacion en problemas de interés biotecnoldgico.
Habilidad para buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de datos bibliograficos y

CE11 bioldgicos (gendmicos, transcriptémicos, protedmicos y metabolémicos) y elaborar informacion a partir de datos
experimentales.

CE 12 Ser capaz ’de conocery aplicgr procedir_nie’nt_os computacionalgs para el anélisi;_ de las secuencias bioldgicas y la
construccion de modelos de sistemas biologicos a diferentes niveles de complejidad.

CE 13 Capacidad de comprender y expresarse de forma oral y escrita en inglés a nivel basico cientifico-técnico.
Ser capaz de conocer los aspectos basicos de gestion empresarial y los distintos tipos de empresas

CE 14 biotecnoldgicas, su gestién y su importancia econdmica, asi como los diferentes métodos y técnicas de apoyo
existentes.
Conocimientos de los principios éticos y legales de las actividades biotecnoldgicas, incluyendo el régimen juridico

CE 15 lespafiol y europeo en materia de Organismos Modificados Genéticamente (OMG), y saber aplicarlos a la
comunicacién y percepcion publica de las innovaciones biotecnolégicas.
Ser capaz de tener una vision integrada del proceso de |+D+| desde el descubrimiento de nuevos conocimientos

CE 16 béasicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de dicho conocimiento y la introduccion en el mercado de
nuevos productos biotecnolégicos, incluido el procedimiento de la solicitud de patentes.

CE 17 Conoci_mi_entos adecuados de Ia_(?structura de las distintas macromoléculas biologicas y distinguir su funcién y los
procedimientos para su separacion.

CE 18 Ser.capaz de_o_lesc.ribir, conocer y c_omprender las di,s_tintas via_s me}abélicas y sus mecanismos de control, y las
posibles modificaciones para optimizar rutas metabolicas con interés biotecnolégico.
Capacidad para conocer las bases moleculares de la manipulacion de la informacion genética en

CE 19 microorganismos, animales y plantas y disefiar y ejecutar estrategias para la obtencién de organismos
modificados genéticamente.

CE 20 Habili_dad para u,tilizar aplicaciongs informaticas que permitan analizar y visualizar estructuras de acidos
nucleicos, proteinas y macromoléculas.

CE 21 Ser capaz,de. conocer y comprgnder las difereptes técnicas utilizadas en Gendmica, Transcriptomica, Protedmica

Metabolémica, y la informacidn que proporciona cada una de ellas.

CE 22 C_o_npcimientos _bésicps de Iag b_ases moleculares de los procesos fisolégicos de las plantas y su regulacion,
dirigido a la mejora biotecnolégica.

CE 23 F:apacidad para comprende:r !os principios basicos del andlisis instrumental asi como el funcionamiento de la
instrumentacion analitica basica.

CE 24 Habilidad para conocer y sab_er dis_tinguir’lo_s procedimientos mas adecue_u_jos ta_nto para la preparacion de
muestras bioldgicas en estudios microscopicos como para separar y purificar biomoléculas.
Capacidad para conocer la diversidad estructural y funcional de los microorganismos, los parametros en el

CE 25 c_ontrol y gugntificagién del crecimient_o; y en gen_eral su i_mportancia para el desgrrollo _de apli_cacio_nes
biotecnoldgicas; asi como para manejar las técnicas bésicas para su observacion, cultivo y aislamiento.
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Conocimientos basicos sobre la diversidad de los virus bacterianos, de animales, y plantas asi como sus

CE 26 interacciones con el huésped, los pardmetros para el control y cuantificacién de su crecimiento y de sus
aplicaciones.
Habilidad para saber, comprender y aplicar los métodos y técnicas empleadas en el andlisis genético formal:

CE 27 disefiar poblaciones para determinar la herencia de caracteres, desarrollar mapas genéticos, y plantear
estrategias genéticas para resolver un problema bioldgico.

CE 28 _Conocimientos adecu_ado; de los mecanismos dg control de la expresion génica, y los métodos de estudio para
integrarlos en sus aplicaciones en la biotecnologia.
Capacidad para conocer y comprender los distintos tipos de respuesta inmune, los tipos celulares implicados, los

CE 29 factores que desencadenan la respuesta y la importancia de la biotecnologia en el desarrollo de vacunas y
anticuerpos.
Ser capaz de integrar y explicar los conceptos adquiridos durante el estudio de la fisiologia en animales, asi

CE 30 como la relacion entre la estructura y la funcion, y en particular, las interacciones entre los diferentes sistemas y
sus mecanismos de regulacion.

CE 31 Ser capaz de cultivar células animales y vegetales y conocer los sistemas de cultivo, y sus aplicaciones.

CE 32 C_:apacida(_j para conocer los principales parametros necesarios para el disefio, manejo y control de los diferentes
tipos de biorreactores.

CE 33 Capacidad para reconocer]os productos de_ interés biotecnolégicos asi compllos recursos biolégicos de los que
se pueden obtener y los métodos que contribuyen a la mejora de la produccion.
Habilidad para disefiar y ejecutar un protocolo completo de obtencion y purificacion de un producto de interés

CE34 biotecnologico y asimilar las diferentes restricciones técnicas a que estd sometido cualquier proceso
biotecnologico a nivel industrial.
Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la realizacion de un trabajo original de caracter cientifico

CE 35 0 tecnoldgico en el ambito de la biotecnologia, elaborado por el estudiante de forma individual, y presentado y

defendido ante un tribunal de profesores, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.
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